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Abstracts: for the First time, Benford's law is confirmed for mathematics, lexicology, and information
Science, and is refined by simple algebraic equations for dynamics and the cumulative number of digits.
It is also shown by simple algebraic equations the difference in dynamics and the cumulative probability
of occurrence of the first digit in the relative and relative exponential velocities (F(n) and KF(n)).
Benford's Law in mathematics, lexicology, information science, and chemistry converges with other\
Areas of knowledge about the Universe, i.e. it is a universal law. The formulation of Benford's law is
proposed.
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Прежде, чем перейти к описанию результатов наших исследований коротко опишем Фрэнка Бенфорда (1883-1941), который  представил найденную зависимость математически. Он установил «закон аномальных чисел» как вероятность того, что случайная десятичная дробь начинается с цифры 
Р=  lg(Р+1) – lgР  [1].                                                                                     (1)
Рассмотрим вклад В.И. Арнольда в закон Бенфорда на основе статистики степени двойки первых цифр  [2].	
 «Первая цифра i числа 2n определяется тем, в какой из интервалов между числами lg(I  + 1) и lg(i) попадает дробная доля числа lg(2n). По теореме, доли чисел 2n, начинающихся с i (1, 2, ..., 9) составляют 

pi = lg(i + 1) – lg i.                                                                                             (2),
Например, для первой цифры i = 1 эта доля составляет lg(2) = 0,301 (близость этого логарифма к 3/10) отражает близость 210 = 1024 к 1000 = 103. Поэтому доля единиц среди первых цифр чисел составляет примерно 30%. Доли всех цифр (в процентах)» [2]. 
     Далее В.И. Арнольд  отмечает, что «средние (по 50 повторениям  эксперимента с разными начальными условиями) значения долей единиц девяток среди    первых цифр площадей стран оказались такими (в последней строке (D) указаны частоты первых цифр степеней двойки)». Автором проведен расчет накопленной частоты КF(n) (кумуляты)  вероятности степени двойки и проведено моделировании простыми алгебраическими уравнениями (рис. 1). Перерасчет проведен по методике  [3].
                                                                                                                      Таблица 1.  
  
Значения динамики и кумуляты  F(n) и KF(n) 100 степеней двойки [2].

	Первая цифра
	Динамика  первых цифр
	Динамика первых цифр F(n)
	Кумулята КF(n ) первых цифр [7-10]

	1
	22
	0,301
	0,301 

	2
	11
	0,1760
	0,4770

	3
	11
	0,1249
	0,6020

	4
	11
	0,0969
	0,6989

	5
	11
	0,0791
	0,7781

	6
	10
	0,0669
	0,8450

	7
	11
	0,058
	0,9030

	8
	9
	0,0512
	0,9542

	*
	9
	0,0458
	1,0000






Рис.1. Значения динамики F(n) и кумуляты KF(n) или встретить вероятность встречаемости  первой цифрой  100 степеней двойки
Полученные значения динамики F(n) и кумуляты KF(n) встретить вероятность первой цифрой 100 степеней двойки представлено в табл. 2.  
                                                                                                                          



Таблица 2.
Значения динамики F(n) и кумуляты KF(n) встретить вероятность первой цифрой 100 степеней двойки
	Алгебраические уравнения
	Вероятность встретить первую   цифру степени двойки по динамике F(n)
	Вероятность встретить первую   цифру степени двойки кумуляте KF(n)

	Экспоненциальное
	0,2745
	0,3564

	Линейное
	0,2411
	0,3142

	Логарифмическое
	0,2698
	0,2697

	Полином второй степени
	0,3498
	0,1673

	Степенное
	0,3135
	0,3192



Таким образом, В.И. Арнольд  подтвердил закон Бенфорда на статистике
степени двойки, а математическое моделирование вероятности первых
цифр 100 степеней двойки по динамике F(n) составляют от 0,2411 до
0,3498, а  по кумуляте KF(n) - 0,1693 до 0,3564. Наиболее близкими
являются значения F(n) и KF(n)  по степенному уравнению
,соответственно,  0,3135 и 0,3192\
                     Перейдем к применению закона Бредфорда к лексикологии на примере латинских слогов Плавта в работе Ципфа (табл. 2)
                                                                                                              Таблица  2.  

Динамика латинских слогов Плавта у Ципфа

	Динамика латинских слогов у Плавта по Ципфу,
Первая цифра
	Динамика.
чисел
	Значение F(n) или вероятность встретить цифру первой
	Кумулятивные
числа
	Значение КF(n) или вероятность встретить цифру первой

	1
	18
	30,103
	18
	30,103

	2
	8
	17,609
	26
	47,712

	3
	8
	12,494
	34
	60,206

	4
	9
	9,691
	43
	69,897

	5
	3
	7,918
	46
	77,815

	6
	2
	6,695
	48
	84,510

	7
	3
	5,799
	51
	90,309

	8
	4
	5,115
	55
	95,424

	9
	2
	4,576
	57
	100,000

	
	
	100,000
	
	





Рис. 2. Значения динамики F(n) и кумуляты KF(n) или встретить вероятность встречаемости  первой цифрой  английские слоги у Плавта по Ципфу, 1935
Таким образом, значения динамики F(n) и кумуляты KF(n) или вероятность встретить первой цифрой  в английских слогах по Ципфу повторяют эти результаты по тематике таб.1 рис.1.
Рассмотрим динамику и кумуляту публикаций в Chemical Abstracts (1907-2003) в информатике (табл.3 и рис.3). 
                                                                                                       Таблица 3. 
Динамика и кумулята публикаций в Chemical Abstracts (1907-2003)

	


Динамика
публикаций в
CAS
(1907-2003)
Первая цифра
	Динамикачисел
	Значение F(n), или вероятность встретить цифру первой
	Кумулятивные
числа
	Значение F(n), или вероятность встретить цифру первой

	1
	23
	30,103
	23
	30,103

	2
	15
	17,609
	38
	47,712

	3
	26
	12,494
	64
	60,206

	4
	11
	9,691
	75
	69,897

	5
	9
	7,918
	84
	77,815

	6
	5
	6,695
	89
	84,510

	7
	3
	5,799
	92
	90,309

	8
	1
	5,115
	93
	95,424

	9
	3
	4,576
	96
	100,000

	
	96
	100,000
	
	




Рис. 3. Значения динамики F(n) и кумуляты KF(n) или встретить вероятность встречаемости  первой цифрой  публикации в Chemical Abstracts (1907-2003)
Таким образом, значения динамики F(n) и кумуляты KF(n) или вероятность встретить первой цифрой  публикации в Chemical Abstracts (1907-2003) повторяют эти результаты по тематике таб.1-2 и  рис.1-2..
Значение F(n), или вероятность встретить цифру первой  во всех примерах составляют у первых цифр 1-9 от  30,103% до 4,576%, а кумулятивные первые числа   от 30,103% до  100,00%.
          Перейдем  к  химии, т. е.значениям динамики F(n) и кумуляты KF(n) и
вероятности  встретить первой цифрой рефераты в РЖ   «Химия» ВИНИТИ РАН
(табл. 4 и рис.4).
                                                                                                                Таблица 4. 
Динамика  и кумулята  рефератов в РЖ «Химия» ВИНИТИ РАН

	Первая цифра
	Динамика.
чисел
	Значение F(n) или вероятность встретить цифру первой
	Кумулятивные
числа
	Значение F(n) или вероятность встретить цифру первой

	1
	40
	30,103
	40
	30,10

	2
	4
	17,609
	44
	47,712

	3
	0
	12,494
	44
	60,206

	4
	1
	9,691
	45
	69,897

	5
	1
	7,918
	46
	77,815

	6
	0
	6,695
	46
	84,510

	7
	1
	5,799
	47
	90,309

	8
	3
	5,115
	50
	95,424

	9
	1
	4,576
	51
	100,000

	
	51
	100,000
	
	







Рис. 4.  Значения динамики F(n) и кумуляты KF(n) или встретить вероятность встречаемости  первой цифрой  рефераты  в РЖ "Химия" 
Таким образом, значения динамики F(n) и кумуляты KF(n) или вероятность встретить первой цифрой  рефераты  в РЖ "Химия" повторяют эти результаты по тематике таб.1-3 и  рис.1-3.
Можно сформулировать закон Ф. Бенфорда следующим образом: 
«Величина вероятности встречаемости десятичного логарифма  первой  цифры унтверсума знаний есть величина постоянная, равная 0,301 (30,10%), отклонение которой определяется по накопленной частоте всех первых цифр простыми алгебраическими уравнениями».
Отсюда следует, что закон Бенфорда применим к математике, лексикологи,  информатике (Information Sciences), химии, т.е. сближается с другими областями знания о Вселенной, т.е. является всемирным законом х [4-22]/.
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F(n)	0.30102999566398264	0.17609125905568124	0.1249387366083	9.6910013008056531E-2	7.9181246047624942E-2	6.6946789630613193E-2	5.7991946977686913E-2	5.1152522447381457E-2	4.5757490560675233E-2	kF(n)	0.30100000000000032	0.47709125905568128	0.60202999566398419	0.69894000867204009	0.77812125471966265	0.8450680443502756	0.90305999132796033	0.95421251377534166	0.99997000433601879	y Д слоги = -0,026x + 0,2411
R² = 0,7462
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R² = 0,8533
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R² = 0,7462
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R² = 0,8533
0.30103000000000002	0.47712125905568131	0.60205999566398871	0.69897000867203762	0.77815125471966262	0.84509804435028235	0.90308999132795587	0.95424251377534353	1.0000000043360315	