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Оцінка напружено-деформованого стану осередка деформації при втисканні обкатного ролика
При деформуванні роликом циліндричної поверхні і розгляді процесу поверхневої пластичної деформації виникає низка задач. Однією з них є визначення характеристик зони контакту інструмента і деталі та визначення напружено-деформованого стану в осередку деформації. Ця інформація в подальшому буде використана для визначення ресурсу пластичності в поверхневому шарі. При втисканні тороїдального ролика в поверхню деталі в області контакту виникає залишкова вм’ятина, навколо якої завжди перебуває пластично деформована область, яка поширюється на певну глибину. Ця область обмежена замкнутою поверхнею, на межі якої інтенсивність напружень дорівнює границі текучості матеріалу заготовки. В результаті досліджень отримано розподіл для вдавлювання ролика з профільним радіусом 5 мм у вал діаметром 50 мм. За таких умов напівосі еліпса відбитку складають близько 1 мм. Із отриманих результатів видно, що при вдавлюванні напруження вздовж осей х і у стискуючі, а напруження вздовж осі z стискуюче під роликом, але розтягуюче перед та після нього на поверхні деталі. Що підтверджує складний напружений стан при втисканні та обкочуванні деталі. Аналізуючи викладене вище, можна зробити такі висновки: найбільш небезпечною є вершина хвилі, в якій може відбуватися руйнування поверхневого шару. Цей дефект небезпечний тим, що не завжди може бути візуально помічений, оскільки ролик при обкочуванні закатує частково дефекти, які можуть проявитися при експлуатації деталі; нерівномірність розподілу напружено-деформованого стану в поверхневому шарі зростає зі збільшенням глибини втискання.
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