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ИННОВАЦИОННЫЕ РАЗРАБОТКИ В ОБЛАСТИ ПРОИЗВОДСТВА КОНТРОЛЬНЫХ И ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ЛИНЕЙНЫХ ПРИБОРОВ 
В настоящее время в разных отраслях промышленности большое внимание уделяется наиболее эффективным путям развития и реализации инновационных идей в области производства и использования контрольных и измерительных приборов. Поскольку моя деятельность тесно связана с подобными устройствами, я заинтересован в их совершенствовании. Проводя исследования в данной сфере, я обратил внимание на творческие инновационные разработки Копылова Евгения Анатольевича, который, являясь мультидисциплинарным техническим специалистом в данной области, имеет ряд комплексных инновационных методик. В некоторых из них была использована методика, разработанная профессором Генрихом Альтшуллером (автором Теории решения изобретательских задач и Алгоритма решения изобретательских задач). Евгений Анатольевич является автором 4 книг (как на русском, так и на английском языке), которые не только раскрывают суть его методик, но и рассказывают об успешном опыте внедрения этих новшеств в производственные процессы. Кроме того, у него имеется 3 патента, зарегистрированных в США: 
1) Устройство, программа, система и связанный c ними способ дистанционного бесконтактного контроля параметров жидкости c системным аналитическим контролем параметров на основе электромагнитно-резонансной спектроскопии c элементами искусственного интеллекта и искусственных нейронных сетей (E202333N18415300 от 03.03.2023г.); 
2)  Устройство, программа, система и связанный c ними способ для динамического и дистанционного онлайнового бесконтактного контроля параметров потока текучей среды в режиме реального времени (E20234I441506706 от 19.04.2023г.)
3) Устройство, девайс, программа, система и связанный с ними способ бесконтактного оперативного контроля в режиме реального времени, причем параллельно система отслеживает параметры потока, температуру и концентрацию растворенных веществ в жидкости, причем жидкость находится в развитом динамическом режиме, а управление осуществляется на основе о принципах электромагнитно-резонансной спектроскопии (E202356702439300 от 06.05.2023г.)

Дистанционный бесконтактный контроль параметров жидкости на основе электромагнитно-резонансной спектроскопии c элементами искусственного интеллекта и искусственных нейронных сетей
АННОТАЦИЯ: В статье рассматривается уникальная разработка специалиста в области производства контрольных и измерительных линейных приборов Копылова Евгения Анатольевича, позволяющая осуществлять дистанционный бесконтактный контроль параметров жидкости на основе электромагнитно-резонансной спектроскопии c элементами искусственного интеллекта и искусственных нейронных сетей.
В статье автор акцентирует внимание на использовании современных цифровых технологий для дистанционного бесконтактного контроля расхода жидкости в трубопроводе с одновременным контролем её химического состава.
Автор делает вывод об эффективности и универсальности данного изобретения, возможности его использования во многих отраслях промышленности, сельского хозяйства, а также в медицине.
Данная статья может быть полезна научным, техническим специалистам различных предприятий как промышленных, так и сельскохозяйственных.
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К наиболее важным на сегодняшний день в промышленности и сельском хозяйстве относятся вопросы эффективного безотходного производства, а также экологии воды и водных растворов. Поэтому пристальное внимание многих компаний различных отраслей деятельности привлекают приборы, разработанные Е. Копыловым, эти наработки они намерены применять в своей повседневной практике.
Различные технологии контроля линейных размеров используются во многих отраслях промышленности, главным образом в производстве полупроводниковых приборов. Кроме того, существуют технологии, которые контролируют и измеряют параметры и концентрации разного рода жидкостей и растворов. Чаще всего такие измерения и мониторинг представляют трудность при условии нахождения контролируемого объекта в турбулентном состоянии.
К таким объектам относятся жидкости и растворы, транспортируемые по трубопроводам и испытывающие при этом высокое давление и скорость перемещения. Данное состояние объекта, находящегося под контролем, создает высокий уровень турбулентности в процессе его движения по трубопроводу или любой другой гидравлической трубе, а это, в свою очередь, оказывает существенное влияние на точность измерительных и контрольных приборов и приспособлений.
Среди особых условий и аспектов мониторинга жидкостей следует также отметить непостоянные значения электропроводности, кислотности и щелочности, а также возможные скачки количества и состава других веществ, растворенных в жидкости. Изменения любого из данных параметров могут существенно исказить процесс мониторинга параметров жидкости, а также измерения или мониторинга концентрации этих растворенных веществ.
Таким образом, изменения турбулентности потока жидкости в сочетании с изменениями вышеуказанных факторов требуют эффективного механизма компенсации. Такой механизм может быть использован на основе приборов дистанционного бесконтактного контроля параметров жидкости на основе электромагнитно-резонансной спектроскопии c элементами искусственного интеллекта и искусственных нейронных сетей.
Данное техническое решение направлено на моделирование ситуаций, которые позволяют производить дистанционный и бесконтактный мониторинг состояния объекта в целом, а также состояния компонентов материального объекта, его параметров и пропорций; может быть применено для многокомпонентных объектов.
Предлагаемое устройство и способ его применения являются настолько универсальными, что могут использоваться как для прямых, так и для косвенных измерений.
Метод дистанционного контроля параметров можно использовать во многих отраслях промышленности, сельском хозяйстве, а также в медицине.
Особую ценность представляет использование устройства для контроля расхода жидкости в трубопроводе, например, с одновременным контролем её химического состава.
Данное изобретение облегчает дистанционный и бесконтактный мониторинг состояния объекта в целом, а также пропорций и параметров его компонентов. Могут быть использованы как прямые, так и косвенные измерения. При этом есть возможность непрерывного определения химического состава текучей среды. Например, это может быть движущийся поток питьевой воды в системе трубопроводов.
Предлагаемое устройство имеет в своём составе:
1. Устройство для контроля расхода жидкости в трубопроводе, имеющее следующие элементы:
- систему для подачи жидкости в первый модуль мониторинга, соединенную с его выходом через гидравлический стабилизатор давления; соединительный отрезок трубопровода, откалиброванный по длине и диаметру, выход которого соединен со входом во второй модуль мониторинга, расположенный последовательно относительно первого модуля мониторинга;
- второй модуль мониторинга, выход которого проходит в последовательно расположенную систему отвода жидкости из второго модуля мониторинга в магистральный трубопровод;
- первый и второй модули мониторинга представляют собой преимущественно цилиндрические соленоиды, соосные трубопроводу, в котором измеряется расход жидкости;
- магистральный трубопровод, соединенный с трубопроводом, в котором измеряется расход жидкости с использованием систем её притока и оттока;
- систему подготовки и идентификации импульсных сигналов, подключенную к первому и второму соленоидам.
2. Устройство для контроля расхода жидкости в трубопроводах, содержащее:
- систему для подачи жидкости в первый модуль мониторинга, соединенную с его выходом через гидравлический стабилизатор давления; соединительный отрезок трубопровода, откалиброванный по длине и диаметру, выход которого соединен со входом во второй модуль мониторинга, расположенный последовательно относительно первого модуля мониторинга;
- второй модуль мониторинга, выход которого проходит в последовательно расположенную систему отвода жидкости из второго модуля мониторинга в магистральный трубопровод;
- первый и второй модули мониторинга представляют собой соленоиды, опоясывающие трубопровод, по которому движется контролируемая жидкость, и имеющие поперечное сечение, симметричное оси трубопровода, по которому проходит контролируемая жидкость, и оси симметрии трубопровода, в котором измеряется расход;
- магистральный трубопровод, соединенный с трубопроводом, в котором измеряется расход жидкости с помощью систем притока и оттока жидкости;
- система подготовки импульсных сигналов и идентификации, подключенная к первому и второму соленоидам.
3. Устройство для контроля расхода текучей среды в трубопроводе, по которому течет контролируемая жидкость, содержащее по меньшей мере два последовательно расположенных соленоида, размещенных соосно указанному трубопроводу, причем соленоиды подключены к системе подготовки и идентификации сигнала, передаваемого на соленоид первым на пути движения текучей среды и возвращаемого от него через соединительный сегмент трубопровода и второй соленоид, устанавливается последовательно с первым соленоидом вдоль траектории контролируемого потока жидкости обратно в систему подготовки и идентификации импульсного высокочастотного сигнала.
4. Устройство для контроля расхода текучей среды в трубопроводе, содержащее систему соленоидов, установленных последовательно и соосно трубопроводу c контролируемой текучей средой, причем указанные соленоиды соединены c откалиброванным по длине и диаметру участком трубопровода и имеют проницаемые для электромагнитных волн конические отражатели, первый из которых расположен вдоль пути прохождения текучей среды на входе, а второй - вдоль пути потока жидкости на выходе, причем указанные отражатели расположены соосно соленоидам и участку трубопровода между ними.
5. Устройство для контроля расхода жидкости в трубопроводе, в котором контролируемая жидкость течет, представляет собой сердечник в электромагнитном контуре, образованном двумя последовательно расположенными соленоидами, соосными указанному трубопроводу, и соединяющим их участком трубопровода; конические отражатели, первый из которых на входе, являются основанием сердечника, второй, на выходе, является вершиной сердечника, и, кроме того, конусообразные вершины обоих сердечников направлены друг на друга.
Программа динамического мониторинга содержания текучей среды предусматривает следующие этапы:
1. Определение константы для характеристики соленоида с помощью измерительного контура устройства контроля структуры и концентрации компонентов жидкости, при постоянных частотах импульса, подаваемого на соленоид, и количестве жидкости, катушки соленоида; 
2.  Сравнение полученной постоянной характеристики соленоида со средним статистическим значением указанной постоянной характеристики соленоида, при постоянных частотах импульса, подаваемого на соленоид, и количестве витков соленоида; 
3. Определение значения величины контролируемого параметра состава и концентрации компонентов в жидкости, рассчитанной примерно на один милливольт амплитуды измерения (при положительных результатах сравнения);  
4. Вычисление измеренного параметра путем умножения величины контролируемого параметра структуры и концентрации компонентов жидкости с расчетом приблизительно на один милливольт амплитуды измерения на измеренную величину амплитуды.
В некоторых вариантах устройства предусмотрен динамический контроль содержания жидкостей, при котором определяется постоянная характеристика соленоида измерительного контура устройства для контроля состава и концентрации компонентов жидкости, при постоянных частотах импульса, подаваемого на соленоид, и количестве витков соленоида. Выполняется со следующими соотношениями: 
P.sub.1=M/A, где:
P.sub.1 - величина контролируемого параметра состава и концентрации компонентов жидкости в расчете примерно на, например, один милливольт амплитуды измерения;  
M - средняя статистическая величина измеряемого параметра при равных значениях частоты сигнала, подаваемого на соленоид, и количества витков соленоида колебательного измерительного контура устройства; 
A - измеренная величина амплитуды, при равном значении частоты сигнала, подаваемого на соленоид колебательного измерительного контура устройства и количества витков соленоида.
P.sub.1/M=K, где:
 K - постоянная характеристики соленоида измерительного контура устройства для контроля состава и концентрации компонентов жидкости, при постоянных частоте импульсов, подаваемых на соленоид и количество витков соленоида.
 После математических преобразований соотношение становится следующим:
K=M/A/M=1/A.
Таким образом, данное изобретение незаменимо при мониторинге жидкостей, требующих постоянного химического состава, в которых даже незначительные изменения могут вызвать необратимые последствия, например, питьевой воды.
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