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Abstracts:  The contribution of V. I. Arnold to the statistics of the degree of two of the first digits is noted. The calculation of the powers of two for the first 100 digits is carried out to clarify the results of V. I. Arnold. The first 5 digits with the values o, 227 (table. 1) according to our calculations, they should have a value of 0.0791. In addition, the probability distribution of the first comer of degree two was modeled using simple algebraic equations of dynamics and cumulates, which were shown for dynamics F(n) to be from 0.2411 to 0.3498, and for cumulate KF(n) - 0.2697 to 0.3564. The study confirms the results of V. I. Arnold by the probability distribution of the first digits of powers of two, and the author - by the calculated probabilities of the first digit.
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Прежде, чем перейти к описанию результатов наших исследований по закону Бенфорда рассмотрим вклад В.И. Арнольда в «Статистику степени двойки первых цифр и передел мира» [1].	
 «Первая цифра i числа 2n определяется тем, в какой из интервалов между числами lg(i + 1) и lg(i) попадает дробная доля числа lg(2n). По теореме, доли чисел 2n, начинающихся с i ( 1, 2, ..., 9) составляют 
pi = lg(i + 1) – lg i.                                                                                                 (1)
Например, для первой цифры i = 1 эта доля составляет lg(2) = 0,301 (близость этого логарифма к 3/10 отражает близость 210 = 1024 к 1000 = 103. Поэтому доля единиц среди первых цифр чисел составляет примерно 30%. Доли всех цифр (в процентах)» [1]. 
     Далее В.И. Арнольд  отмечает, что «средние (по 50 повторениям  эксперимента с разными начальными условиями) значения долей единиц девяток среди    первых цифр площадей стран оказались такими ( в последней строке (D) указаны частоты первых цифр степеней двойки)» (табл. 1).
       Таким образом, по-своему подошел к закону Бенфорда, подтверждая и уточняя по всем первым цифрам					    
Для устранения неточности цифры 5 со значениями о,227 (табл. 1) В.И. Арнольда проведем  расчет степеней двойки  для 100 первых цифр по методике работы [2].
                          
                                                                             

                                                           Таблица 1.  
[image: http://vivovoco.astronet.ru/VV/JOURNAL/QUANTUM/ARNOLD/T04.GIF]
Для исследования первых цифр степени два было выбрано 100 степеней, их ранжирование от единицы девяти и проведено моделирование по вероятности распределения первого числа степени двойки по динамике F(n) и кумуляте КF(n)  (табл. 2) [3].
Первые цифры 5 со значениями о,227 (табл. 1) согласно нашим расчетам должны
          Иметь значение  0,0791 (табл. 2).
                                                                                                                                


  Таблица 2.  
  
Значения F(n) и KF(n) динамики и
кумуляты  степеней двойки

	Первая цифра
	Числа
	Динамика
F(n)
	Кумулята КF(n)

	1
	12
	0,301
	0,301

	2
	11
	0,1760
	0,4770

	3
	11
	0,1249
	0,6020

	4
	11
	0,0969
	0,6989

	5
	11
	0,0791
	0,7781

	6
	10
	0,0669
	0,8450

	9
	9
	0,0458
	1,0000



   




Полученные результаты по вероятности встречаемости первой цифры привдены на рис.

Рис. Значения динамики F(n) и кумуляты KF(n) или вероятность встретить первой цифрой 100 степеней двойки
Полученные значения динамики F(n) и кумуляты KF(n) и вероятность 
встретить первой цифрой 100 степеней двойки составляют по динамике F(n):
· экспоненциальному уравнению 0,2745;
· линейному уравнению 0,2411;
· логартфмическому уравнению 0,2698:
· полиному второй степени 0,3498 и 
· стпенному уравнению 0,3135, 
а по кумуляте KF(n):
· экспоненциальному уравнению 0,3564;
· линейному уравнению 0,3142;
· логарифмическому уравнению 0,2697 и 
· степенному уравнению 0,3192.
Таким образом, моделирование первых цифр 100 степеней двойки по динамике F(n) составляют от 0,2411 до 0,3498, а  по кумуляте KF(n) - 0,2697 до 0,3564.

Выводы

1. Отмечен вклад В.И. Арнольда в статистику степени двойки первых цифр.
2. Проведен  расчет степеней двойки  для 100 первых цифр для уточне
         результатов В.И Арнольда.
3. Первые цифры 5 со значениями о,227 (табл. 1) согласно нашим расчетам должны иметь значение  0,0791.
4. В дополнение проведено моделирование распределения вероятности первых цифр степени двойки по простым алгебраическим уравнениям динамики и кумуляты, которые показали по динамике F(n) составляют от 0,2411 до 0,3498, а  по кумуляте KF(n) - 0,2697 до 0,3564.
5. Проведенное исследование подтверждает результаты В.И. Арнольда по распределения вероятности первых цифр степени двойки, а автора   -  по представленным свойствам вероятностей первой цифры.
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