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Заголовок
Термодинамический аппарат с интегрированной динамической системой смешивания
Часть вторая
Подзаголовок
Термодинамический аппарат с интегрированной динамической системой смешивания и гомогенизации  компонентов топлива, в режиме реального времени.
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Аннотация
Любой вид жидкого углеводородного топлива и особенно топливные композиции на базе жидкого углеводородного топлива, в процессе хранения теряет свою однородность, следствием чего является образование сгустков, преимущественно на донной части ёмкостей, в которых хранится топливо, или топливная смесь.
Устранить указанную неоднородность наиболее удобно и эффективно, можно применив процесс гомогенизации, при помощи инновационного устройства динамической гомогенизации, осуществляющего процесс гомогенизации непосредственно в трубопроводе, по которому движется топливо или топливная смесь.
Процесс гомогенизации происходит при стабильной температуре или, при определённых соотношениях -  при понижении температуры горючей жидкости или топливной смеси.  
Весь процесс динамической гомогенизации происходит за счёт создания особых турбулентных гидродинамических условий в потоке жидкого топлива, или топливной смеси, без разрушения химического, и физического  равновесия между всеми его компонентами.
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Потенциал применения процесса динамической гомогенизации в судовых двигателях и дизельных генераторах.
Так как в указанных термодинамических системах, в качестве топлива используется более тяжёлое дизельное топливо и различные виды мазута, то в таких видах топлива образование сгустков идёт более интенсивно.
В случае, если в систему судового двигателя или дизельного генератора введено устройство для динамической гомогенизации, сгустки при определённых обстоятельствах, сформировавшиеся в топливных  баках и состоящие из  основной углеводородной фракции топливной смеси,  в  устройстве динамически  смешивается  с  остальными углеводородными фракциями с превращением  сгустков  смеси в микро или нано частицы.
Сгорание гомогенизированного топлива происходит, как правило, в стабильном термодинамическом режиме, без детонации и с пониженным содержанием сажи и окислов азота в выхлопных газах.
Потенциал применения процесса динамической гомогенизации в двигательных установках летательных аппаратов.
В связи с появившимися в последнее время сообщениями об экспериментальном применении  биологического - топлива или топливных смесей для двигателей летательных аппаратов, и зная о том , что топливные смеси, содержащие биологические - топливные компоненты имеют свойство к образованию сгустков, динамическая гомогенизация такого топлива перед впрыском в камеру сгорания, может значительно повысить надёжность таких двигателей, и может открыть путь к применению топливных композиций в двигателях летательных аппаратов.
Смешивание и активирование смеси из, как минимум, двух жидкостей.  
Доминирующий компонент смеси разделяется, и одновременно вводится в два ввода устройства для смешивания и активирования, при одинаковом давлении.
Оба потока доминирующего компонента смеси перед смешиванием в устройстве, трансформируются из потока с цилиндрическим сечением в поток с кольцевым сечением.
Оба потока доминирующего компонента смеси на вводе, в зону смешивания разгоняются в коаксиальных конических кольцевых капиллярных каналах.
При разгоне в обоих потоках, образуются разрывы обусловленные управляемой  кавитацией.
Капли второго компонента смеси, вводятся и втягиваются в разрывы, образованные управляемой.
Сечение каналов подобрано таким образом, что линейная скорость движения внешнего потока доминирующего компонента смеси в коаксиальной паре конических кольцевых капиллярных каналов - существенно меньше линейной скорости движения внутреннего потока. 
Сечение коаксиальных каналов подобрано таким образом, что линейная скорость движения внешнего потока доминирующего компонента смеси  в коаксиальной паре конических  кольцевых капиллярных каналов  существенно меньше линейной скорости движения внутреннего потока  и наоборот уровень турбулентности внутреннего потока существенно выше уровня турбулентности внешнего потока.
Второй компонент смеси через, как минимум один канал, вводится в зону, в которой сформированы физические условия локального разрежения, образовавшиеся в соответствии с критериями теоремы Бернулли.
Смешивание происходит в кольцевой зоне устройства для смешивания и активирования, расположенной между входными каналами устройства для смешивания и активирования
Входной канал для ввода второго потока доминирующего компонента смеси является интегральным и включает, как минимум,  два радиальных канала.
Между входными каналами расположен интегральный гидродинамический интерфейс с двумя коническими отражателями, вершины конусов которых направлены в противоположные стороны.
Смесь после смешивания и активирования, транспортируется по внутренней полости устройства по, как минимум двум каналам, которые соединяются по, как минимум двум вариантам, линейному и вихревому, - этот процесс не требует дополнительной энергии.
В выходном канале устройства смесь, из как минимум двух жидкостей, имеет гомогенизированную структуру уровня турбулентности по всему объёму смеси.
Все перечисленные признаки способствуют достижению следующей цели:
- однородно смешать компоненты смеси; 
- получить смесь с минимальным размером фракций компонентов;
- получить смесь с капсулированной структурой, в которой капли второго не доминирующего компонента смеси окружены оболочкой из жидкости, составляющей доминирующий компонент смеси;
- получить в устройстве для смешивания и активирования параллельный процесс смешивания и гомогенизации смеси при минимальных затратах энергии;
- получить в смеси однородный фон уровня турбулентности, по крайней мере в момент смешивания.
Смешивание и активирование смеси из, как минимум,   одной  жидкости и, как минимум, одного газа. 
Доминирующий компонент смеси разделяется и одновременно вводится в два ввода устройства для смешивания и активирования, при одинаковом давлении
Оба потока доминирующего компонента смеси перед смешиванием в устройстве трансформируются из потока с цилиндрическим сечением в поток с кольцевым сечением.
Оба потока доминирующего компонента смеси на вводе в зону смешивания разгоняются в коаксиальных конических кольцевых апиллярных каналах.
При разгоне в обоих потоках, образуются гравитационные разрывы.
Капли второго компонента смеси вводятся, и втягиваются в гравитационные разрывы.
Сечение каналов подобрано таким образом, что  линейная скорость движения внешнего потока доминирующего компонента смеси  в коаксиальной паре конических  кольцевых капиллярных каналов  существенно меньше линейной скорости движения внутреннего потока.
Сечение коаксиальных каналов подобрано таким образом, что  линейная скорость движения внешнего потока доминирующего компонента смеси в коаксиальной паре конических  кольцевых капиллярных каналов  существенно меньше линейной скорости движения внутреннего потока  и наоборот уровень турбулентности внутреннего потока существенно выше уровня турбулентности внешнего потока.
Второй компонент смеси через, как минимум один канал, вводится в зону в которой сформированы физические условия  локального разрежения, образовавшиеся в соответствии с критериями теоремы Бернулли.
Смешивание происходит в кольцевой зоне устройства для смешивания и активирования, расположенной между входными каналами устройства для смешивания и активирования.
Входной канал для ввода второго потока доминирующего компонента смеси является интегральным и включает, как минимум, два радиальных канала.
Между входными каналами расположен интегральный гидродинамический интерфейс  с двумя коническими отражателями , вершины конусов которых направлены в противоположные стороны.
Смесь после смешивания и активирования транспортируется по внутренней полости устройства по, как минимум, двум каналам, которые соединяются по, как минимум двум вариантам, линейному и вихревому - этот процесс не требует дополнительной энергии.
В выходном канале устройства смесь, из как минимум двух жидкостей, имеет гомогенизированную структуру уровня турбулентности по всему объёму смеси.
Все перечисленные признаки способствуют достижению следующей цели:
- однородно смешать компоненты смеси;
- получить смесь с минимальным размером фракций компонентов;
- получить смесь с капсулированной структурой, в которой капли второго не доминирующего компонента смеси окружены оболочкой из жидкости, составляющей доминирующий компонент смеси;
- получить в устройстве для смешивания и активирования параллельный процесс смешивания и гомогенизации смеси при минимальных затратах энергии;
- получить в смеси однородный фон уровня турбулентности, по крайней мере в момент смешивания.
Описание иллюстраций и графических материалов изобретений Чжан Ян, направленных в то же направление технологического развития, что настоящая публикация.
Изобретения Чжан Ян иллюстрируется чертежами, где на фигурах демонстрируются принципы построения и внутреннее устройство Термодинамического аппарата, с интегрированной динамической системой смешивания и гомогенизации   компонентов топлива в режиме реального времени.
На фигурах патентов Чжан Ян также иллюстрируются, и разъясняются принципы управления аппаратом, принципы и версии конструктивных и технологических связей между непосредственно аппаратом, и всеми связующими и управляющими элементами термодинамической системы в которой функционирует Аппарат.       Этот фактор является исключительно важным, и практическая реализация показала исключительно высокий уровень проработки автором Чжан Ян технических решений, и принципов работоспособности всей системы, положенной в основу комплекса новизны основных признаков её изобретений.
На главной фигуре показана схематически версия подключения и управления термодинамического аппарата с интегрированной динамической системой онлайн смешивания и гомогенизации компонентов топлива или жидкого пищевого продукта в режиме реального времени, установленного в внутренней конфигурации топливной магистрали термодинамической системы. 
Анализ всех признаков изобретения, включая неочевидность решений, высочайший технический уровень и высокая инновационная составляющая говорят и подчёркивают уникальную профессиональную подготовленность Чжан Ян, и её высочайший инновационный потенциал , реализованный в этих изобретениях
На последующих  фигурах графических материалов патентов Чжан Ян- показана схематически конкретизированная  версия подключения, и управления термодинамического аппарата с интегрированной динамической системой онлайн смешивания, и гомогенизации компонентов топлива в режиме реального времени , установленного в внутренней конфигурации топливной магистрали  термодинамической системы, имеющей  входящую - систему рециркуляции избыточного топлива, поданного на инжекторы впрыска топлива в камеру сгорания указанной термодинамической системы, причём, как правило для более эффективной  инжекции давление топлива повышается в насосе высокого давления, из которого избыток топлива возвращается в топливную магистраль термодинамической системы.
На последующих  фигурах  показана схематически конкретизированная версия подключения и управления термодинамического аппарата с интегрированной динамической системой онлайн смешивания, и гомогенизации компонентов топлива в режиме реального времени, установленного в внутренней конфигурации топливной магистрали  термодинамической системы, имеющей встроенную -систему рециркуляции  избыточного топлива, поданного на инжекторы впрыска топлива в камеру сгорания указанной термодинамической системы, причём, как правило для более эффективной  инжекции давление топлива повышается в насосе высокого давления, из  которого избыток топлива возвращается в топливную магистраль термодинамической системы. На фигурах также показана комбинированная версия возврата излишков топлива по двум линиям - в ввод устройства для динамического смешивания и гомогенизации и в топливный бак термодинамической системы.
На дополнительных фигурах  показана схематически конкретизированная версия подключения и управления термодинамического аппарата с интегрированной динамической системой он-лайн смешивания и гомогенизации компонентов топлива в режиме реального времени, установленного в внутренней конфигурации топливной магистрали  термодинамической системы, имеющей  оригинальную -систему рециркуляции  избыточного топлива, поданного на инжекторы впрыска топлива в камеру сгорания указанной термодинамической системы, причём, как правило для более эффективной  инжекции давление топлива повышается в насосе высокого давления, из  которого избыток топлива возвращается в топливную магистраль термодинамической системы. На фигурах также показана комбинированная версия возврата излишков топлива  по двум линиям - в ввод устройства для динамического смешивания и гомогенизации и в топливный бак термодинамической системы, в котором вмонтирована дополнительная система рециркуляции топлива в топливном баке термодинамической системы.
На  следующих иллюстрирующих фигурах, показана схематически конкретизированная  версия подключения и управления термодинамического аппарата с интегрированной динамической системой он-лайн смешивания и гомогенизации компонентов топлива в режиме реального времени, установленного в внутренней конфигурации топливной магистрали  термодинамической системы, имеющей  входящую - систему рециркуляции  избыточного топлива, поданного на инжекторы впрыска топлива в камеру сгорания указанной термодинамической системы, причём, как правило для более эффективной  инжекции давление топлива повышается в насосе высокого давления, из  которого избыток топлива возвращается в топливную магистраль термодинамической системы. На фигурах также показана комбинированная версия возврата излишков топлива по двум линиям - в ввод устройства для динамического смешивания и гомогенизации и в топливный бак термодинамической системы, в котором вмонтирована дополнительная система рециркуляции топлива в топливном баке термодинамической системы и дополнительная система рециркуляционного активирования топлива в указанном баке.
На фигурах также  показана схематически конкретизированная  версия подключения и управления термодинамического аппарата с интегрированной динамической системой он-лайн смешивания и гомогенизации компонентов топлива в режиме реального времени , установленного в внутренней конфигурации топливной магистрали термодинамической системы , имеющей  входящую и адаптированную -систему рециркуляции  избыточного топлива , поданного на инжекторы впрыска топлива в камеру сгорания указанной термодинамической системы , причём , как правило для более эффективной  инжекции давление топлива повышается в насосе высокого давления , из  которого избыток топлива возвращается в топливную магистраль термодинамической системы . На фигурах  показана и комбинированная версия возврата излишков топлива  по двум линиям - в ввод устройства для динамического смешивания и гомогенизации и в топливный бак термодинамической системы, в котором вмонтирована дополнительная система рециркуляции топлива в  топливном баке термодинамической системы и дополнительная система рециркуляционного активирования топлива в указанном баке , причём предусмотрена дополнительная параллельная линия для подачи аддитивной смеси  в топливный бак.
На  следующих фигурах  показана схематически конкретизированная версия подключения и управления термодинамического аппарата с интегрированной динамической системой он-лайн смешивания и гомогенизации компонентов топлива в режиме реального времени , установленного в внутренней конфигурации топливной магистрали  термодинамической системы , имеющей  встроенную -систему рециркуляции  избыточного топлива , поданного на инжекторы впрыска топлива в камеру сгорания указанной термодинамической системы, причём, как правило для более эффективной  инжекции давление топлива повышается в насосе высокого давления, из  которого избыток топлива возвращается в топливную магистраль термодинамической системы. На фигурах  показана комбинированная версия возврата излишков топлива  по двум линиям - в ввод устройства для динамического смешивания и гомогенизации и в топливный бак термодинамической системы, в котором вмонтирована дополнительная система рециркуляции топлива в  топливном баке термодинамической системы и дополнительная система рециркуляционного активирования топлива в указанном баке, причём предусмотрена дополнительная параллельная линия для подачи  дополнительных материалов  в топливный бак, а на линии подачи топлива из топливного бака в устройство для динамического смешивания и гомогенизации вмонтированы локальные системы гидромеханического и электронного контроля и калибрования  в потоках топлива 
На фигурах также показана комбинированная схема локального подключения устройства для динамического смешивания и гомогенизации топлива к локальной топливной магистрали термодинамической системы, включающая осевое продольное сечение  указанного устройства  и схематическое изображение локальной топливной инфраструктуры термодинамической системы.
На фигурах также показана комбинированная схема локального подключения устройства для динамического смешивания и гомогенизации топлива к локальной топливной магистрали термодинамической системы, включающая осевое продольное сечение,  указанного устройства и схематическое изображение локальной топливной инфраструктуры термодинамической системы, причём топливный бак указанной системы, включает гидромеханическое активирующее устройство.
На фигурах также  показана комбинированная схема локального подключения устройства для динамического смешивания и гомогенизации топлива к локальной топливной магистрали термодинамической системы, включающая осевое продольное сечение  указанного устройства  и схематическое изображение локальной топливной инфраструктуры термодинамической системы, причём топливный бак указанной системы, включает гидромеханическое активирующее устройство и дополнительную гидромеханическую рециркуляционную активирующую систему.
На фигурах кроме того показана комплексная комбинированная схема локального подключения устройства для динамического смешивания и гомогенизации топлива к локальной топливной магистрали термодинамической системы, включающая осевое продольное сечении указанного устройства  и схематическое изображение локальной топливной инфраструктуры термодинамической системы, причём  главный топливный бак указанной системы , включает гидромеханическое активирующее устройство, входящее в  дополнительную гидромеханическую рециркуляционную активирующую систему и связанное с системой рециркуляции избытков топлива дополнительным баком – коллектором.
На графики фигурах показана комплексная комбинированная схема локального подключения устройства для динамического смешивания и гомогенизации топлива к локальной топливной магистрали термодинамической системы, включающая осевое продольное сечение указанного устройства и схематическое изображение локальной топливной инфраструктуры термодинамической системы, причём главный топливный бак указанной системы, включает гидромеханическое активирующее устройство, входящее в  дополнительную гидромеханическую рециркуляционную активирующую систему и связанное с системой рециркуляции избытков топлива дополнительным баком – коллектором, причём основной топливный бак включает дополнительную систему внутренней локальной рециркуляции, исключающую появление мёртвых зон в периферийных частях внутреннего объёма указанного бака.
На фигурах также  показана комплексная динамическая конструкция для онлайн смешивания и одновременной гомогенизации полученной смеси в режиме реального времени, состоящая из двух параллельных линий, на каждой из которых смонтировано одно устройство для динамического смешивания и гомогенизации топливных смесей , причём на этих  фигурах  одно из указанных устройств показано в осевом  продольном сечении, второе показано в общем виде, причём оба устройства показаны с поперечными сечениями в местах расположения интегральных вводов и фиксирующих и ориентирующих штифтов, а все элементы схем топливных магистралей  термодинамической системы показаны в схемном виде.
На фигурах также показана в осевом продольном сечении с поперечными сечениями в местах интегральных вводов в рабочие камеры и в общем виде с поперечными сечениями в зонах расположения фиксирующих и ориентирующих штифтов и в зоне расположения интегральных радиальных вводов для дополнительных материалов - внутренняя структура устройства для динамического онлайн смешивания и гомогенизации  топлива или топливных композиций в режиме реального времени.
На фигурах  показана в  осевом  продольном сечении с поперечными сечениями в местах интегральных вводов в рабочие камеры и в общем виде с поперечными сечениями в  зонах расположения фиксирующих и ориентирующих штифтов и в зоне расположения интегральных радиальных вводов для  дополнительных материалов - внутренняя структура устройства для динамического он-лайн смешивания и гомогенизации  топлива или топливных композиций в режиме реального времени с указанием зон для смешивания топливных компонентов с образованием топливных многоуровневых капсул  и их одновременной он-лайн гомогенизации как минимум по двум критериям , - по уровню турбулентности в всех точках поперечного сечения потока  и по унификации размерных характеристик капсул в трёхмерной системе координат.
На оригинальной фигуре показана система из двух устройств для динамической он-лайн гомогенизации и одновременного смешивания и трёхмерного однородного  преобразования  в капсулы топливной смеси или топливного композита, причём указанная система показана в двух взаимно-перпендикулярных плоскостях, в которых отмечены рабочие секции указанных устройств, отличающиеся по функциональному применению в общей термодинамической системе и всех её внутренних функциональных взаимосвязей и причинных – следственных взаимосвязей.
На других дополнительных фигурах, показана параллельная термодинамическая система из двух параллельных устройств для динамического смешивания, и одновременной онлайн мгновенной гомогенизации топливных смесей, с получением на выходе из комбинированной и комплексной зоны обработки  в указанных устройствах - капсулированной и трёхмерно гомогенизированной топливной смеси с контролем всех основных пропорций между компонентами и их  гидродинамических, химических и геометрических параметров  на выходе из указанной системы.
На фигурах, также показана параллельная термодинамическая система из двух параллельных устройств для динамического смешивания, и одновременной онлайн мгновенной гомогенизации топливных смесей с получением на выходе из комбинированной, и комплексной зоны обработки в указанных устройствах - капсулированной и трёхмерно гомогенизированной топливной смеси, с сравнительным аналитическим контролем всех основных пропорций между компонентами, и их  гидродинамических, химических и геометрических параметров на выходе, из указанной системы и в середине процесса формирования топливных капсул.
На фигурах, в дополнение, также показана параллельная термодинамическая система из двух параллельных устройств для динамического смешивания, и одновременной онлайн мгновенной гомогенизации топливных смесей, с получением на выходе из комбинированной и комплексной зоны обработки в указанных устройствах – капсулированной, и трёхмерно гомогенизированной топливной смеси с контролируемым  и регулируемым нагревом топливной смеси в середине и в конце процесса обработки и преобразования.
На фигурах для предельно ясного восприятия  показана параллельная термодинамическая система из двух параллельных устройств для динамического смешивания, и одновременной онлайн мгновенной гомогенизации топливных смесей с получением на выходе из комбинированной и комплексной зоны обработки  в указанных устройствах  , - капсулированной  и трёхмерно гомогенизированной топливной смеси, с контролируемым  и регулируемым нагревом топливной смеси в месте ввода смеси, и в середине процесса её обработки и преобразования структуры и трёхмерной однородности  её капсулированного  и  вторично гомогенизированного  потока. 
На  последующих фигурах - показана термодинамическая топливная аппликация из двух,  параллельно инсталлированных в топливную магистраль термодинамической системы,  устройств для динамического однородного смешивания, и одновременной мгновенной онлайн гомогенизации топливных смесей, с полным контролем и калиброванием  параметров и трёхмерных критериев капсулированной топливной структуры  смеси  с одновременным и мгновенным  онлайн  – резонансным и бесконтактным  контролем исходного состояния базового топливного компонента смеси. 
На фигурах, также показана термодинамическая топливная аппликация из двух,  параллельно инсталлированных в топливную магистраль термодинамической системы,  устройств для динамического однородного смешивания и одновременной мгновенной онлайн гомогенизации топливных смесей, с полным контролем и калиброванием  параметров, и трёхмерных критериев капсулированной топливной структуры смеси  с одновременным и мгновенным  онлайн  – резонансным и бесконтактным  контролем исходного состояния базового топливного компонента смеси; Кроме того в указанной аппликации инсталлирована комплексная пропорциональная следящая и регулирующая аппликация, онлайн контролирующая все вводы компонентов смеси.
На фигурах патентов Чжан Ян детально показана  показана термодинамическая топливная аппликация из двух,  параллельно инсталлированных в топливную магистраль термодинамической системы,  устройств для динамического однородного смешивания, и одновременной мгновенной онлайн гомогенизации топливных смесей с полным контролем и калиброванием параметров и трёхмерных критериев капсулированной топливной структуры смеси с одновременным, и мгновенным  онлайн  – резонансным и бесконтактным  контролем исходного состояния базового топливного компонента смеси; Кроме того, в указанных  аппликациях  инсталлирована комплексная пропорциональная следящая и регулирующая аппликация, онлайн контролирующая все вводы компонентов смеси; Кроме того в аппликации дополнительно инсталлирована последовательная программная следящая, сравнивающая и онлайн регулирующая функция всех параметров потока смеси  в середине и в завершающей стадии процесса смешивания и гомогенизации.
На завершающих  фигурах  показана термодинамическая топливная аппликация из двух,  параллельно инсталлированных в топливную магистраль термодинамической системы,  устройств для динамического однородного смешивания и одновременной мгновенной онлайн гомогенизации топливных смесей с полным контролем, и калиброванием  параметров и трёхмерных критериев капсулированной топливной структуры смеси  с одновременным и мгновенным  онлайн – резонансным и бесконтактным  контролем исходного состояния базового топливного компонента смеси; Кроме того в указанной аппликации  инсталлирована комплексная пропорциональная следящая и регулирующая аппликация, он-лайн контролирующая все вводы компонентов смеси; Кроме того в аппликации дополнительно инсталлирована последовательная программная следящая, сравнивающая и он-лайн регулирующая функция всех параметров потока смеси в начале, середине и в завершающей стадии процесса смешивания, формирования капсул  и гомогенизации, причём все функции управления сосредоточены в связанном системой интерфейсов с всеми контрольно-аналитическими элементами аппликации, комплексном автономно программируемым контроллером.













Приложение 
Список использованной литературы, патентная и лицензионная информация 
APPENDIX 1
 IP, Related to the  Integrated technology  of in-line vortex mixing of gaseous fuel components with receiving in the output flow -  of the vortex tube from gaseous fuel components:

	United States Patent
	9,708,185

	
	July 18, 2017



Device for producing a gaseous fuel composite and system of production thereof 

Abstract
The invention relates to a gaseous fuel composite, a device for producing the gaseous fuel composite, and subcomponents used as part of the device for producing the gaseous fuel composite, and more specifically, to a gaseous composite made of a gas fuel such as natural gas and its oxidant such as air for burning as part of different systems such as fuel burners, combustion chambers, and the like. The device includes several vortex generators each with a curved aerodynamic channel amplifier to create a stream of air to aerate the gas as successive stages using both upward and rotational kinetic energy. Further, a vortex generator may have an axial channel with a conical shape or use different curved channel amplifiers to further create the gaseous fuel composite.

	United States Patent
	9,400,107

	
	July 26, 2016



Fluid composite, device for producing thereof and system of use 


Abstract
The current disclosure relates to a new fluid composite, a device for producing the fluid composite, and a method of production therewith, and more specifically a fluid composite made of a fuel and its oxidant for burning as part of different systems such as fuel burners, where the fluid composite after a stage of intense molecular between a controlled flow of a liquid such as fuel and a faster flow of compressed highly directional gas such as air results in the creation of a three dimensional matrix of small hallow spheres each made of a layer of fuel around a volume of pressurized gas. In an alternate embodiment, external conditions such as inline pressure warps the spherical cells into a network of oblong shape cells where pressurized air is used as part of the combustion process. In yet another embodiment, additional gas such as air is added via a second inlet to increase the proportion of oxidant to carburant as part of the mixture.
	United States Patent
	9,399,200

	
	July 26, 2016



Foaming of liquids 


Abstract
A foaming mechanism configured to receive a plurality of streams of gas and generate a foamed liquid, having an aerodynamic component and an aerodynamic housing disposed around at least a portion of the aerodynamic component. The aerodynamic housing includes a plurality of first channels and a plurality of second channels connected to the plurality of first channels at regular intervals on a distributed plane. The distributed plane is about perpendicular to the plurality of first channels, wherein the plurality of first channels and the plurality of second channels are configured to transform an axial stream of the gaseous working agent into a plurality of radial high-speed streams of the gaseous working agent by channeling the gaseous working agent through the plurality of first channels and into the plurality of second channels on the distributed plane. A hydrodynamic conical reflector and a hydrodynamic housing form a ring channel in an area between the hydrodynamic conical reflector and the hydrodynamic housing. An accumulation mechanism is configured to disperse the plurality of radial high-speed streams of the gaseous working agent into the ring channel and create turbulence to foam the liquid.

	United States Patent
	9,310,076

	
	April 12, 2016



Emulsion, apparatus, system and method for dynamic preparation 


Abstract
The invention relates to a fluid composite, a device for producing the fluid composite, and a system for producing an aerated fluid composite therewith, and more specifically a fluid composite made of a fuel and its oxidant for burning as part of different systems such as fuel burners or combustion chambers and the like. The invention also relates to an emulsion, an apparatus for producing an emulsion, a system for producing an emulsion with the apparatus for producing the emulsion, a method for producing a dynamic preparation with the emulsion, and more specifically to a new type of a stable liquid/liquid emulsion in the field of colloidal chemistry, such as a water/fuel or fuel/fuel emulsion for all spheres of industry.


	United States Patent
	8,715,378

	
	May 6, 2014



Fluid composite, device for producing thereof and system of use 


Abstract
The current disclosure relates to a new fluid composite, a device for producing the fluid composite, and a method of production therewith, and more specifically a fluid composite made of a fuel and its oxidant for burning as part of different systems such as fuel burners, where the fluid composite after a stage of intense molecular between a controlled flow of a liquid such as fuel and a faster flow of compressed highly directional gas such as air results in the creation of a three dimensional matrix of small hallow spheres each made of a layer of fuel around a volume of pressurized gas. In an alternate embodiment, external conditions such as inline pressure warps the spherical cells into a network of oblong shape cells where pressurized air is used as part of the combustion process. In yet another embodiment, additional gas such as air is added via a second inlet to increase the proportion of oxidant to carburant as part of the mixture.
	United States Patent
	8,746,965

	
	June 10, 2014



Method of dynamic mixing of fluids 


Abstract
Methods are provided for achieving dynamic mixing of two or more fluid streams using a mixing device. The methods include providing at least two integrated concentric contours that are configured to simultaneously direct fluid flow and transform the kinetic energy level of the first and second fluid streams, and directing fluid flow through the at least two integrated concentric contours such that, in two adjacent contours, the first and second fluid streams are input in opposite directions. As a result, the physical effects acting on each stream of each contour are combined, increasing the kinetic energy of the mix and transforming the mix from a first kinetic energy level to a second kinetic energy level, where the second kinetic energy level is greater than the first kinetic energy level.
	United States Patent
	9,144,774

	
	September 29, 2015



Fluid mixer with internal vortex 


Abstract
The present disclosure generally relates to a fluid mixer, a system for mixing fluids utilizing the fluid mixer, and a method of mixing fluids using the fluid mixer or the system for mixing fluids, and more specifically, to a compact static mixing device with no moving parts and capable of mixing any fluid, such as air, nitrogen gas, water, oil, polluted water, and the like. A first pressurized, incoming fluid is accelerated locally by a section reduction, is split into streams, and then is released into a second fluid found in a closed volume or an open volume after a period of stabilization. The directed and controlled first fluid slides along an insert up to directional and angled fins at a vortex creator where suction forces from a self-initiating vortex in an internal cavity draws in at least part of the first fluid to fuel the vortex. The compactness and simplicity of the fluid mixer with internal vortex can be used alone within a closed volume in a conduit, in a sprayer, or within a fixed geometry to direct the mixing vortex to specific dimensions. One or more fluid mixers can also be used in an open volume such as a reservoir, a tank, a pool, or any other fluid body to conduct mixing. The technology alone, as part of a multi-mixer system, or as a method of mixing using the fluid mixer with internal vortex is contemplated to be used in any field where mixing occurs.
	United States Patent Application
	20110126462

	Kind Code
	A1

	
	June 2, 2011



Device for Producing a Gaseous Fuel Composite and System of Production Thereof 


Abstract
The invention relates to a gaseous fuel composite, a device for producing the gaseous fuel composite, and subcomponents used as part of the device for producing the gaseous fuel composite, and more specifically, to a gaseous composite made of a gas fuel such as natural gas and its oxidant such as air for burning as part of different systems such as fuel burners, combustion chambers, and the like. The device includes several vortex generators each with a curved aerodynamic channel amplifier to create a stream of air to aerate the gas as successive stages using both upward and rotational kinetic energy. Further, a vortex generator may have an axial channel with a conical shape or use different curved channel amplifiers to further create the gaseous fuel composite.
	United States Patent Application
	20170184055

	Kind Code
	A9

	
	June 29, 2017



Device for Producing a Gaseous Fuel Composite and System of Production Thereof 


Abstract
The invention relates to a gaseous fuel composite, a device for producing the gaseous fuel composite, and subcomponents used as part of the device for producing the gaseous fuel composite, and more specifically, to a gaseous composite made of a gas fuel such as natural gas and its oxidant such as air for burning as part of different systems such as fuel burners, combustion chambers, and the like. The device includes several vortex generators each with a curved aerodynamic channel amplifier to create a stream of air to aerate the gas as successive stages using both upward and rotational kinetic energy. Further, a vortex generator may have an axial channel with a conical shape or use different curved channel amplifiers to further create the gaseous fuel composite.
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