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Термодинамический аппарат с интегрированной динамической системой смешивания
Часть первая
Подзаголовок
Термодинамический аппарат с интегрированной динамической системой смешивания и гомогенизации компонентов топлива в режиме реального времени.
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Аннотация
Любой вид жидкого углеводородного топлива, особенно топливные композиции на базе жидкого углеводородного топлива, в процессе хранения теряет свою однородность. В следствии образовываются сгустки, преимущественно на донной части ёмкостей, в которых хранится топливо или топливная смесь.
Устранить указанную неоднородность наиболее удобно и эффективно, можно применив процесс гомогенизации при помощи инновационного устройства динамической гомогенизации, осуществляющего процесс гомогенизации непосредственно в трубопроводе, по которому движется топливо или топливная смесь.
Процесс гомогенизации происходит при стабильной температуре или, при определённых соотношениях -  при понижении температуры горючей жидкости, или топливной смеси. 
Весь процесс динамической гомогенизации происходит за счёт создания особых турбулентных гидродинамических условий в потоке жидкого топлива, или топливной смеси, без разрушения химического и физического равновесия между всеми его компонентами.
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Вступление 
Необходимость процесса гомогенизации 
Любой вид жидкого углеводородного топлива, и особенно топливные композиции на базе жидкого углеводородного топлива  в процессе хранения теряет свою однородность , следствием чего является образование сгустков , преимущественно на донной части ёмкостей , в которых хранится топливо или топливная смесь
Устранить указанную неоднородность наиболее удобно и эффективно можно применив процесс гомогенизации при помощи инновационного устройства динамической гомогенизации, осуществляющего процесс гомогенизации непосредственно в трубопроводе по которому  движется топливо или топливная смесь
Процесс динамической гомогенизации
В начале коротко о предлагаемой технологии, особенностях и новизне этой технологии:
Устройство для динамической гомогенизации жидкого топлива, и топливных смесей,  должно состоять из разгонной  гидродинамической секции, переходящей и соосной второй гидродинамической секции  с встроенным вихревым генератором, переходящей в гидродинамический  усилитель уровня турбулентности, связанный с входом в насос высокого давления двигателя внутреннего сгорания.
Всё гомогенизируемое жидкое топливо, или топливная смесь в устройстве для динамической гомогенизации жидкого топлива, и топливных смесей  разделяется на два потока: первый (60%  от всего потока) под давлением в 3 бар (45 psi) поступает в разгонную гидродинамическую секцию  (разгон осуществляется под воздействием систем устройства, инициирующих формирование  коаксиальных эффектов  –Бернулли), второй 
(40% от всего потока) под давлением в 3 бар (45 psi) поступает в коаксиальную первой, вторую гидродинамическую секцию.
В устройстве происходит динамический процесс последовательной гомогенизации потока  жидкого топлива, или топливной смеси, на первом этапе -  гомогенизации по уровню турбулентности в трубопроводе  (такого процесса нет ни у одного из известных устройств и технологий гомогенизации, это  один из  основных  элементов  новизны технологии, подтверждённый в базовых  документах  интеллектуальной собственности компании – разработчика и владельца технологии).
После этого, гомогенизированный поток жидкого топлива или топливной смеси  трансформируется в гидродинамическую вихревую трубу (за счёт встроенного вихревого генератора), и направляется на насос высокого давления двигателя внутреннего сгорания   (давление от 2000 до 3000 бар, или 29000-43500 psi) где происходит второй этап динамической гомогенизации в потоке,  в результате которого размер частиц в  гомогенизированном потоке уменьшается до частиц меньше одного микрона, то есть по ключевым параметрам потока,  он  превращается в гомогенизированную  жидкость эквивалентную по свойствам нано-эмульсии.
Процесс гомогенизации происходит за период времени меньше 1 секунды, и не нарушает никаких природных взаимосвязей в гомогенизируемом жидком топливе или топливной смеси.
Процесс гомогенизации происходит при стабильной температуре или, при определённых соотношениях -  при понижении температуры горючей жидкости или топливной смеси.  
Весь процесс динамической гомогенизации происходит за счёт создания особых турбулентных гидродинамических условий в потоке  жидкого топлива   или топливной смеси, без разрушения  химического  и физического  равновесия между всеми его компонентами
Необходимо отметить тот факт, что в передовых инновационных проектах, причём не только в процессах смешивания и динамической гомогенизации топливных смесей, но и в эквивалентных процессах  смешивания и гомогенизации, например, компонентов  жидких продуктов питания  все перечисленные выше  положительные явления проявляются ещё более рельефно.
Одной из первых работы в этом направлении несколько лет назад начала успешно  проводить Чжан Ян, универсальный специалист и известный во многих странах инициативный организатор стартап проектов, в которых процессы динамической гомогенизации являются технологической основой для получения в новых, экологически чистых  продуктах, с новыми характеристиками чрезвычайно высоких качественных показателей.
Базируясь на уникальных качественных показателях, например, изобретённых Чжан Ян гомогенизированных смесей чая с молоком, внедрение в процессы его  производства методы динамической гомогенизации, позволили в кратчайшие сроки вывести на мировые рынки эти инновационные продукты.
Благодаря исключительному уровню технологического совершенства, изобретённой Чжан Ян групповой технологии, были получены многие дополнительные положительные отличия процесса.
Положительные отличия процесса динамической гомогенизации от существующего:
- у существующей технологии нет этапа динамической гомогенизации по уровню турбулентности и значит, что существующая технология не позволяет вести процесс  гомогенизации в топливном трубопроводе двигателя внутреннего сгорания;
-  второй этап процесса гомогенизации происходит под давлением, как минимум в два раза выше, чем это необходимо для гомогенизации на уровне нано-частиц;
-  размеры частиц (глобул) в гомогенизированном по предлагаемой технологии жидком топливе или топливной смеси однородны все в пределах 70-120 нанометров и не имеют тенденции к слипанию - у существующей технологии разброс размеров составляет от наиболее мелких до наиболее крупных - более 10 раз, от 02 до 2 микрон;
-   все процессы динамической гомогенизации могут проводиться в топливном  трубопроводе двигателя внутреннего сгорания, например при подаче от топливного насоса  к насосу высокого давления и не требуют специальных  модификаций конструкции двигателя;
- в процессе динамической гомогенизации температура гомогенизированного жидкого топлива или топливной смеси не повышается;
- в устройстве для динамической гомогенизации имеется возможность при гомогенизации  одновременно вводить в гомогенизированное жидкое топливо или топливную смесь  дополнительные компоненты (например  воду  или метанол или этанол ;
-  устройство для динамической гомогенизации имеет минимальные габаритные размеры и удобнее в эксплуатации чем известные устройства, имеет оптимальные условия для установки и обслуживания;
-  устройство для динамической гомогенизации жидкого топлива и топливных смесей намного дешевле чем существующее оборудование такого же назначения; 
- на устройстве для динамической гомогенизации жидкого топлива и топливных смесей  можно выполнять технологическую гомогенизацию  перед вводом  потока топлива или топливной смеси  в технологическое оборудование для производства других углеводородных  продуктов;
Оригинальное устройство для динамической гомогенизации
Разработано, изготовлено и многократно испытано устройство для динамической гомогенизации жидкого топлива и топливных смесей.
Устройство чрезвычайно компактно, имеет размеры, которые позволяют встроить его практически в любой двигатель внутреннего сгорания, как стационарного типа (например судовые двигатели) так и в двигатели установленные на транспортных средствах (например автомобилях всех видов).
Устройство не требует для работы никаких дополнительных элементов или компонентов, и практически может быть установлено на топливном трубопроводе двигателя внутреннего сгорания, после топливного насоса, и перед насосом высокого давления двигателя.
Все входные и выходные присоединительные элементы у устройства унифицированы;  Для установки  устройства  на двигатель внутреннего сгорания  не требуется специальная подготовка, инструменты и оборудование.
В устройстве нет подвижных частей, оно может быть изготовлено в любом необходимом размерном масштабном факторе; 
Устройство может быть изготовлено на серийном производственном оборудовании с цифровым программным управлением, для изготовления и сборки и контроля качества устройства не требуется специальных технологий, материалов и инструментов

Термодинамический эффект от использования гомогенизированного топлива (полученного при помощи устройства для динамической гомогенизации)
После гомогенизации топливо сгорает однородно, в его объёме после впрыска не образуются локальные зоны с более крупными фракциями дисперсии. 
Благодаря этому процесс сгорания проходит на 35-40% быстрее и эффективный отбор тепла ускоряется в той же пропорции (результаты подтверждены на более чем 60 циклах испытаний на современном серийном дизельном двигателе с рабочим объёмом 2.5 литра).
Технология гомогенизации одинаково эффективно работает как в двигателях с стандартной комплектацией, так и в двигателях с системами рециркуляции выхлопных газов.
В случае несанкционированного попадания воды в топливный бак, динамическая  гомогенизация за несколько миллисекунд до попадания топлива в насос высокого давления, обеспечивает динамическое формирование микро-эмульсии, и полностью исключает какое-либо вредное воздействие от воды, содержащейся в топливной эмульсии, на двигатель и процесс его работы (результаты подтверждены на более чем 60 циклах испытаний на современном серийном дизельном двигателе с рабочим объёмом 2.5 литра)
Микро-эмульсия, при сохранении эффективной мощности двигателя, существенно снижает концентрацию сажи в выхлопных газах (снижение на 97%) и концентрацию окислов азота (снижение на 12%), уменьшает длительность цикла полного сгорания, и ускоряет процесс отбора тепла (результаты подтверждены на более чем 60 полных  реверсивных циклах испытаний на современном серийном дизельном двигателе  с рабочим объёмом 2.5 литра).
Экологический эффект от использования гомогенизированного топлива.
Применение устройства для динамической гомогенизации жидкого топлива, в топливной системе двигателей внутреннего сгорания, позволяет существенно снизить токсичность выхлопных газов, и может позволить достичь соответствия требованиям  экологических стандартов на выпущенных ранее  автомобилях, в том числе и длительное время  находящихся в эксплуатации.

Процесс последовательной динамической гомогенизации в современном дизельном двигателе.
Устройство для динамической гомогенизации топлива и топливной смеси в современном дизельном двигателе, устанавливается на топливной магистрали, после топливного насоса, и перед насосом высокого давления.
При этом поток топлива, после топливного насоса, разделяется на два потока, один из которых имеет расход равный 60% от общего расхода топлива, и направляется на центральный осевой ввод в устройство динамической гомогенизации топлива, а второй  поток, равный 40% от общего расхода топлива, вводится в интегральный ввод устройства, состоящий из четырёх радиальных каналов.
После гомогенизации топливо сгорает однородно, в его объёме после впрыска не образуются локальные зоны с более крупными фракциями дисперсии. 
Благодаря этому процесс сгорания проходит на 35-40% быстрее, и эффективный отбор тепла ускоряется в той же пропорции (результаты подтверждены на более чем 60 циклах испытаний на современном серийном дизельном двигателе с рабочим объёмом 2.5 литра).
Технология гомогенизации одинаково эффективно работает как в двигателях с стандартной комплектацией, так и в двигателях с системами рециркуляции выхлопных газов.
Процесс последовательной динамической гомогенизации в современном  бензиновом  двигателе 
Устройство для динамической гомогенизации топлива и топливной смеси в современном бензиновом двигателе, устанавливается на топливной магистрали после топливного насос, и перед насосом высокого давления.
При этом поток топлива, после топливного насоса, разделяется на два потока, один из которых имеет расход равный 60% от общего расхода топлива и направляется на центральный осевой ввод в устройство динамической гомогенизации топлива, а второй  поток, равный 40% от общего расхода топлива, вводится в интегральный ввод устройства, состоящий из четырёх радиальных каналов.
Технология гомогенизации, одинаково эффективно работает как в двигателях с стандартной комплектацией, так и в двигателях с системами рециркуляции выхлопных газов.
Применение процесса динамической гомогенизации в двигателях внутреннего сгорания использующих, в качестве топлива смесь этанола и бензина.
Этанол, даже высокого качества содержит некоторое количество воды; 
До смешивания например, с бензином этанол достаточно устойчивое вещество и в нём разделение воды и спирта не происходит;
Смесь этанола с бензином, не является полностью устойчивой и при определённых обстоятельствах (например, при пониженных температурах) вода отделяется от смеси бензина с этанолом.
В случае, если в систему двигателя введено устройство для динамической гомогенизации, вода при определённых обстоятельствах, отделившаяся в топливном баке двигателя от основной углеводородной фракции топливной смеси в устройстве, динамически смешивается с углеводородными фракциями с превращением полученной смеси в микро или нано эмульсию.  
Сгорание эмульсии происходит, как правило, в стабильном термодинамическом режиме, без детонации, и с пониженным содержанием сажи и окислов азота в выхлопных газах.
Применение процесса динамической гомогенизации, в двигателях внутреннего сгорания, использующих в качестве топлива смесь метанола и бензина.
Метанол, даже обыкновенного качества, практически не содержит воду; 
До смешивания, например с бензином, метанол достаточно устойчивое вещество, и после смешивания  практически не отделяется от бензина. 
Смесь метанола с бензином не является полностью устойчивой и при определённых обстоятельствах, например, при пониженных температурах, склонна к образованию сгустков. 
Сгорание гомогенизированного топлива происходит, как правило, в стабильном термодинамическом режиме, без детонации, и с пониженным содержанием сажи и окислов азота в выхлопных газах.
Применение процесса динамической гомогенизации в двигателях внутреннего сгорания использующих в качестве топлива смесь бензина и биологических -топливных композиций, или пищевых композиций.
Так как в указанных термодинамических системах, в качестве топлива, используется смесь, содержащая наряду с бензином, более тяжёлое  биологическое - топливо и  различные виды вязких горючих биологических - материалов, то в таких видах  композиционного топлива, образование сгустков идёт более интенсивно.
В случае, если в термодинамическую систему введено устройство для динамической  гомогенизации, сгустки  при определённых обстоятельствах, сформировавшиеся  в топливных  баках и состоящие из  основной углеводородной фракции топливной смеси,  в  устройстве динамически  смешивается  с  остальными углеводородными фракциями с превращением  сгустков  смеси в однородную систему,  из микро или нано частиц.   
Сгорание гомогенизированного топлива,  происходит в стабильном термодинамическом режиме, без детонации, и с пониженным содержанием сажи и окислов азота в выхлопных газах.
Применение процесса динамической гомогенизации при подаче топлива на горелки бойлеров, турбин и других термодинамических устройств.
Так как в указанных термодинамических системах в качестве топлива, используется более тяжёлое дизельное топливо и различные виды мазута, то в таких видах топлива образование сгустков, из более тяжёлых фракций с высокой вязкостью идёт более интенсивно.
В случае, если в систему подачи топлива, и впрыска в камеру сгорания введено устройство для динамической  гомогенизации, сгустки  при определённых обстоятельствах, сформировавшиеся в топливных  баках  и состоящие из основной углеводородной фракции топливной смеси,  в  устройстве динамически  смешивается  с  остальными углеводородными фракциями, с превращением  сгустков смеси в микро или нано частицы.   
Сгорание гомогенизированного топлива происходит, как правило, в стабильном термодинамическом режиме, без детонации и с пониженным содержанием сажи и окислов азота в выхлопных газах.
В отдельных случаях и при определённых условиях имеет место существенная экономия топлива.
Приложение 
Список использованной литературы, патентная и лицензионная информация 
APPENDIX 1
 IP , Related to the  Integrated technology  of in-line vortex mixing of gaseous fuel components with receiving in the output flow -  of the vortex tube from gaseous fuel components :

	United States Patent
	9,708,185

	
	July 18, 2017



Device for producing a gaseous fuel composite and system of production thereof 


Abstract
The invention relates to a gaseous fuel composite, a device for producing the gaseous fuel composite, and subcomponents used as part of the device for producing the gaseous fuel composite, and more specifically, to a gaseous composite made of a gas fuel such as natural gas and its oxidant such as air for burning as part of different systems such as fuel burners, combustion chambers, and the like. The device includes several vortex generators each with a curved aerodynamic channel amplifier to create a stream of air to aerate the gas as successive stages using both upward and rotational kinetic energy. Further, a vortex generator may have an axial channel with a conical shape or use different curved channel amplifiers to further create the gaseous fuel composite.

	United States Patent
	9,400,107

	
	July 26, 2016



Fluid composite, device for producing thereof and system of use 


Abstract
The current disclosure relates to a new fluid composite, a device for producing the fluid composite, and a method of production therewith, and more specifically a fluid composite made of a fuel and its oxidant for burning as part of different systems such as fuel burners, where the fluid composite after a stage of intense molecular between a controlled flow of a liquid such as fuel and a faster flow of compressed highly directional gas such as air results in the creation of a three dimensional matrix of small hallow spheres each made of a layer of fuel around a volume of pressurized gas. In an alternate embodiment, external conditions such as inline pressure warps the spherical cells into a network of oblong shape cells where pressurized air is used as part of the combustion process. In yet another embodiment, additional gas such as air is added via a second inlet to increase the proportion of oxidant to carburant as part of the mixture.
	United States Patent
	9,399,200

	
	July 26, 2016



Foaming of liquids 


Abstract
A foaming mechanism configured to receive a plurality of streams of gas and generate a foamed liquid, having an aerodynamic component and an aerodynamic housing disposed around at least a portion of the aerodynamic component. The aerodynamic housing includes a plurality of first channels and a plurality of second channels connected to the plurality of first channels at regular intervals on a distributed plane. The distributed plane is about perpendicular to the plurality of first channels, wherein the plurality of first channels and the plurality of second channels are configured to transform an axial stream of the gaseous working agent into a plurality of radial high-speed streams of the gaseous working agent by channeling the gaseous working agent through the plurality of first channels and into the plurality of second channels on the distributed plane. A hydrodynamic conical reflector and a hydrodynamic housing form a ring channel in an area between the hydrodynamic conical reflector and the hydrodynamic housing. An accumulation mechanism is configured to disperse the plurality of radial high-speed streams of the gaseous working agent into the ring channel and create turbulence to foam the liquid.

	United States Patent
	9,310,076
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Emulsion, apparatus, system and method for dynamic preparation 


Abstract
The invention relates to a fluid composite, a device for producing the fluid composite, and a system for producing an aerated fluid composite therewith, and more specifically a fluid composite made of a fuel and its oxidant for burning as part of different systems such as fuel burners or combustion chambers and the like. The invention also relates to an emulsion, an apparatus for producing an emulsion, a system for producing an emulsion with the apparatus for producing the emulsion, a method for producing a dynamic preparation with the emulsion, and more specifically to a new type of a stable liquid/liquid emulsion in the field of colloidal chemistry, such as a water/fuel or fuel/fuel emulsion for all spheres of industry.


	United States Patent
	8,715,378

	
	May 6, 2014



Fluid composite, device for producing thereof and system of use 


Abstract
The current disclosure relates to a new fluid composite, a device for producing the fluid composite, and a method of production therewith, and more specifically a fluid composite made of a fuel and its oxidant for burning as part of different systems such as fuel burners, where the fluid composite after a stage of intense molecular between a controlled flow of a liquid such as fuel and a faster flow of compressed highly directional gas such as air results in the creation of a three dimensional matrix of small hallow spheres each made of a layer of fuel around a volume of pressurized gas. In an alternate embodiment, external conditions such as inline pressure warps the spherical cells into a network of oblong shape cells where pressurized air is used as part of the combustion process. In yet another embodiment, additional gas such as air is added via a second inlet to increase the proportion of oxidant to carburant as part of the mixture.

	United States Patent
	8,746,965

	
	June 10, 2014



Method of dynamic mixing of fluids 


Abstract
Methods are provided for achieving dynamic mixing of two or more fluid streams using a mixing device. The methods include providing at least two integrated concentric contours that are configured to simultaneously direct fluid flow and transform the kinetic energy level of the first and second fluid streams, and directing fluid flow through the at least two integrated concentric contours such that, in two adjacent contours, the first and second fluid streams are input in opposite directions. As a result, the physical effects acting on each stream of each contour are combined, increasing the kinetic energy of the mix and transforming the mix from a first kinetic energy level to a second kinetic energy level, where the second kinetic energy level is greater than the first kinetic energy level.

	United States Patent
	9,144,774

	
	September 29, 2015



Fluid mixer with internal vortex 


Abstract
The present disclosure generally relates to a fluid mixer, a system for mixing fluids utilizing the fluid mixer, and a method of mixing fluids using the fluid mixer or the system for mixing fluids, and more specifically, to a compact static mixing device with no moving parts and capable of mixing any fluid, such as air, nitrogen gas, water, oil, polluted water, and the like. A first pressurized, incoming fluid is accelerated locally by a section reduction, is split into streams, and then is released into a second fluid found in a closed volume or an open volume after a period of stabilization. The directed and controlled first fluid slides along an insert up to directional and angled fins at a vortex creator where suction forces from a self-initiating vortex in an internal cavity draws in at least part of the first fluid to fuel the vortex. The compactness and simplicity of the fluid mixer with internal vortex can be used alone within a closed volume in a conduit, in a sprayer, or within a fixed geometry to direct the mixing vortex to specific dimensions. One or more fluid mixers can also be used in an open volume such as a reservoir, a tank, a pool, or any other fluid body to conduct mixing. The technology alone, as part of a multi-mixer system, or as a method of mixing using the fluid mixer with internal vortex is contemplated to be used in any field where mixing occurs.

	United States Patent Application
	20110126462

	Kind Code
	A1
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Device for Producing a Gaseous Fuel Composite and System of Production Thereof 


Abstract
The invention relates to a gaseous fuel composite, a device for producing the gaseous fuel composite, and subcomponents used as part of the device for producing the gaseous fuel composite, and more specifically, to a gaseous composite made of a gas fuel such as natural gas and its oxidant such as air for burning as part of different systems such as fuel burners, combustion chambers, and the like. The device includes several vortex generators each with a curved aerodynamic channel amplifier to create a stream of air to aerate the gas as successive stages using both upward and rotational kinetic energy. Further, a vortex generator may have an axial channel with a conical shape or use different curved channel amplifiers to further create the gaseous fuel composite.

	United States Patent Application
	20170184055
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Device for Producing a Gaseous Fuel Composite and System of Production Thereof 


Abstract
The invention relates to a gaseous fuel composite, a device for producing the gaseous fuel composite, and subcomponents used as part of the device for producing the gaseous fuel composite, and more specifically, to a gaseous composite made of a gas fuel such as natural gas and its oxidant such as air for burning as part of different systems such as fuel burners, combustion chambers, and the like. The device includes several vortex generators each with a curved aerodynamic channel amplifier to create a stream of air to aerate the gas as successive stages using both upward and rotational kinetic energy. Further, a vortex generator may have an axial channel with a conical shape or use different curved channel amplifiers to further create the gaseous fuel composite.
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