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МИКРОБНЫЙ СИНТЕЗ ПОТЕНЦИАЛЬНО АНТИРАКОВОГО 
O-3,4-ЭПОКСИГЕРАНИЛ-N-ФЕНИЛКАРБАМАТА

В результате микробного окисления геранил-N-фенилкарбамата растущей культурой Beauveria 
bassiana был получен O-3,4-эпоксигеранил-N-фенилкарбамат с выходом 30%. Процесс шел региоселек-
тивно с образованием единственного метаболита.
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MICROBIAL SYNTHESIS OF POTENTIALLY ANTI-CANCER 
O-3,4-EPOXYHERANYL-N-PHENYLCARBAMATE

In result of microbial oxidation of geranyl-N-phenylcarbamate by the growing Beauveria bassiana culture 
was obtained O-3,4-epoxyheranyl-N-phenylcarbamate in 30% yield. The process was running regioselective 
with the formation of the sole metabolite.
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Производные монотерпенов обладают антибактериальными, противовирусными, цитоток-
сическими, антиоксидантными, бронхолитическими и многими другими фармакологически-
ми свойствами [1]. Последние исследования показали, что монотерпены могут проявлять про-
тивораковую активность, в частности, гераниол и его производные [2]. Ранее было установле-
но, что некоторые микроорганизмы. способны окислять кратные связи монотерпенов, одна-
ко, большинство процессов шли нерегиоселективно и приводили образованию целого спектра 
окисленных продуктов [3]. При попытках мкробного окисления нерола, цитраля и гераниола 
штаммами Aspergillus niger и Penicillium sp. была обнаружена смесь многочисленных продук-
тов [3] с незначительными выходами.

Мы изучили возможность окисления геранил-N-фенилкарбамата грибом Beauveria bassiana 
ВКМ F-2533 (Рис. 1), с целью получения новых производных.

Методы
Штамм гриба Beauveria bassiana ВКМ F-2533 был получен из Всероссийской коллекции ми-

кроорганизмов. Приготовление посевного материала, условия инкубации и экстракции продук-
тов описаны нами ранее [4]. Субстрат для трансформации (I) добавляли в концентрации 50 мг/л.

Продукты выделяли из смеси методом колоночной хроматографии на силикагеле Kieselgel 
0,036–0,200 (Merck, ФРГ). Хроматографию в тонком слое проводили на пластинках с силика-
гелем Kieselgel 60 F254 (Merck, ФРГ) в системе растворителей: этилацетат – гексан – метанол 
(5:5:1).

Выделенные вещества идентифицировали на основании масс-спектров и спектров протон-
ного магнитного резонанса (1Н ЯМР).

Спектры 1Н ЯМР снимали в растворе CDCl3 на приборе Brucker DPX 300 (Brucker, США). 
Масс-спектры записывали на приборе Finnigan TSQ 700 (Finnigan Corp.,США).
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Результаты и обсуждение
При трансформации геранил-N-фенилкарбамата (I) реакция шла региоселективно 

и нами был получен единственный метаболит O-3,4-эпоксигеранил-N-фенилкарбамат (II) с мо-
лекулярным ионом при m/z 289, Rf = 0,62 и выходом 30% (Рис. 1).

Масс-спектр соединения II: 289 (25), 205 (10), 170 (6), 152 (28), 137(30), 119 (21), 93 (100), 
91 (22), 77 (27), 67 (21), 58 (20), 43 (35).

Образование ионов m/z 205, и особенно 58 подтверждало оксирановый характер продук-
та окисления [5].

Спектр 1Н ЯМР соединения II: 1,15 (c, 3H, 2-CH3); 1,20 (c, 3H, 1-CH3); 1,34-1,69 (м, 2H, 
5-CH2), 1,74 (c, 3H, 8-CH3), 2,08-2,37 (м, 2H, 6-CH2), 3,34 (д, 1H, 4-CH), 4,67 (д, 2H, 10-CH2), 
5,38 (д, 1H, 9-CH), 6,69 (м, 1H, NH), 7,04-7,45 (м, 5H, C6H5).

Ранее были описаны процессы трансформации геранил-N-фенилкарбамата (I) с использова-
нием штамма A. niger LCP 521, что привело к образованию диола при окислении двойной свя-
зи С3 – С4 и сопутствующей смеси многочисленных продуктов с их ничтожным выходом [6].

Многие противоопухолевые препараты, используемые в настоящее время в клинической 
практике, были выделены из различных видов растений или синтезированы на основе моно-
терпенов [2]. Мы предлагаем способ региоселективного получения O-3,4-эпоксигеранил-N-
фенилкарбамата, как потенциального кандидата для создания новых противоопухолевых средств.

8

2
3

4
5

6
7

CH3

OCONHC6H5

CH3

OCONHC6H5

1

9

10

O

I II
H3C CH3H3C CH3

Рис. 1. Структуры геранил-N-фенилкарбамата (I) и O-3,4-эпоксигеранил-N-фенилкарбамата (II)
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