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Введение

Производные монотерпенов используются для получения душистых веществ, пестици-
дов, аттрактантов. Накопленные в последнее время научные данные показали, что моно-
терпены выделенные из растений проявляют противораковую активность, в частности, ге-
раниол и его производные [1]. Ранее установлено, что некоторые микроорганизмы. спо-
собны окислять кратные связи монотерпенов, однако, большинство процессов шли нере-
гиоселективно и приводили образованию целого спектра окисленных продуктов [2]. При
попытках микробного окисления нерола, цитраля и гераниола штаммом Aspergillus niger
была обнаружена смесь многочисленных продуктов [2].

Мы изучили возможность окисления геранил-N-фенилкарбамата грибом Beauveria
bassiana ВКМ F-2533 (рис. 1), с целью получения новых производных с потенциально воз-
можными противоопухолевыми свойствами.

Материалы и методы исследования

Штамм гриба Beauveria bassiana ВКМ F-2533 был получен из Всероссийской коллек-
ции микроорганизмов. Приготовление посевного материала, условия инкубации и экстрак-
ции продуктов описаны нами ранее [3]. Субстрат для трансформации (1) добавляли в кон-
центрации 50 мг/л.

Продукты выделяли из смеси методом колоночной хроматографии на силикагеле
Kieselgel 0.036-0.200 (Merck, ФРГ). Хроматографию в тонком слое проводили на пластин-
ках с силикагелем Kieselgel 60 F254 (Merk, ФРГ) в системе растворителей: этилацетат –
гексан – метанол (5:5:1).
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Выделенные вещества идентифицировали на основании масс-спектров и спектров про-
тонного магнитного резонанса (1Н ЯМР).

Спектры 1Н ЯМР снимали в растворе CDCl3 на приборе Brucker DPX 300 (Brucker, США).
Масс-спектры записывали на приборе Finnigan TSQ 700 (Finnigan Corp., США).

Результаты исследования и их обсуждение

При трансформации геранил-N-фенилкарбамата (1) реакция шла региоселективно и нами
был получен единственный продукт O-3,4-эпоксигеранил-N-фенилкарбамат (2) с молеку-
лярным ионом при m/z 289, Rf = 0,62 и выходом 30 % (рис. 1).

Масс-спектр соединения 2: 289 (25), 205 (10), 170 (6), 152 (28), 137(30), 119 (21), 93
(100), 91 (22), 77 (27), 67 (21), 58 (20), 43 (35).

Образование ионов m/z 205, и особенно 58 подтверждало оксирановый характер про-
дукта окисления [4].

Спектр 1Н ЯМР - 1,15 (c, 3H, 2-CH3); 1,20 (c, 3H, 1-CH3); 1,34-1,69 (м, 2H, 5-CH2), 1,74 (c,
3H, 8-CH3), 2,08-2,37 (м, 2H, 6-CH2), 3,34 (д, 1H, 4-CH), 4,67 (д, 2H, 10-CH2), 5,38 (д, 1H, 9-
CH), 6,69 (м, 1H, NH), 7,04-7,45 (м, 5H, C6H5).

Ранее были описаны процессы трансформации геранил-N-фенилкарбамата (1) с исполь-
зованием штамма A. niger LCP 521, что привело к образованию диола при окислении двой-
ной связи С3 – С4, а также к сопутствующей смеси многочисленных продуктов с их нич-
тожным выходом [5].

Многие противоопухолевые препараты, используемые в настоящее время в клиничес-
кой практике, были выделены из различных видов растений или синтезированы на основе
таких веществ [1, 6]. Мы предлагаем способ региоселективного получения O-3,4-эпокси-
геранил-N-фенилкарбамата, как потенциального кандидата для создания новых противо-
опухолевых лекарств.

Рис. 1.  Микробное окисление геранил-N-фенилкарбамата (1) с образованием
O-3,4-эпоксигеранил-N-фенилкарбамата (2).
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